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Εισαγωγἠ: 


Πολλοί επιμένουν µε σθένος òt η PUAN δεν υπάρχει. Όταν σκάψεις κάτω απὀ την 
«επιφάνεια» αυτής της δήλωσης, φαίνεται να εἶναι Eva απλὀ σηµασιολογικό 
παιχνίδι. H ταξινομἰα εἶναι υποκειμενικἠ, μπορείτε να ονοµάσετε τα πράγματα όπως 
σας αρέσουν και 2+2=5 αν ορίσετε το σύμβολο «5» ως την ἐννοια του «4». 

AUTO που µε απασχολεί εἶναι όταν οι ἄνθρωποι ακοὺν τη δήλωση «η φυλή εἶναι µια 
κοινωνικἠ κατασκευή / υπάρχει μεγαλύτερη διαφοροποίηση εντός Mapa μεταξὺ των 
ανθρώπινων πληθυσμών» και πιστεύουν OTL AUTO επαληθεύει τις δηλώσεις που 
συνεχώς αποδεικνύονται ψευδείς όπως: «δεν υπάρχουν γενετικὲς διαφορές μεταξὺ 
των φυλών» ἡ «ένα ἁτομο µιας φυλής μπορεί να μοιάζει γενετικά περισσότερο µε 
µια ἄλλη φυλἠ παρά ue TH δικἠ του φυλή». 

Ιδανικἁ, θα έπρεπε να αντιμετωπίζουμε τις ανθρώπινες διαφοροποιήσεις όπως κάθε 
ἄλλο ζώο και να εφαρμόζουμε τα ἴδια πρότυπα. Με τον τρόπο αυτό, βλέπουμε òt οι 
ανθρώπινες «φυλές» φαίνεται να «χτυπούν» παρόμοιους δείκτες µε εκείνους των 
υποειδών πολλών ἄλλων ζώων. 


Ορισμοί: 


Ετεροζυγωτία: Σε ἐναν δεδομένο γονιδιακὀ τόπο υπάρχουν παραλλαγές, εάν δύο 
ἄνθρωποι έχουν διαφορετική γονιδιακἠ παραλλαγή σε ἑναν τόπο (locus), εἶναι 
ετερόζυγοι σε αυτὸν τον τόπο. H ετεροζυγωτία για ἑναν τόπο εἶναι το ποσοστό του 
πληθυσμού που εἶναι ετερὀζυγος στον εν λόγω τόπο. 


Foy (Fixation Index): 
Ένα εἶδος μπορείὶ να έχει υποείδη. Μπορεΐτε να υπολογἰσετε την ετεροζυγωτία για 
ολόκληρο το εἶδος σε EVAV τόπο, ας την ονομάσουμε συνολικἠ ετεροζυγωτία «total 


heterozygosity» (Hr). 
Εναλλακτικά, μπορείτε να υπολογἰσετε την ETEPOCLYWTIA για EVA συγκεκριμένο 
υποείδος στον εν λόγω τόπο, ας την ονοµάσουµε ετεροζυγωτἰα υποπληθυσμοὺύ 


«subpopulation heterozygosity» (Hs). 

Υπολογίστε τον μέσο OPO των αριθμών Hg σε αυτὀν τον τόπο, θα TOV ονομάσουμε 
Η-'. Αφαιρὲστε το Ης απὀ to Hr (Hr - Hg!) και το αποτέλεσµα θα το ονομάσουμε 
Der . Ποιο ποσοστό της Hr εἶναι η Desr; (Όςτ/Η1): Dsr/Hr = Fst. 

Eav δεν προσδιορίζεται ο τόπος µιας τιμής Ες, υποθὲστε OTL αναφέρεται στο μέσο 
OPO των τιμών Εςτ για ὁλους τους καταγεγραμμένους τόπους. Εςτ μπορεὶ επἰσης να 
εἶναι µια γενετική απόσταση μεταξὺ δύο συγκεκριμένων υποειδών, ὀπου Hr εἶναι η 


ετεροζυγωτία των δύο υποειδὠν συνενωµένη και Hg" εἶναι η ετεροζυγωτία των δύο 
υποειδών. 


«H εξέλιξη παίρνει πολὺ χρόνο» 


H θεωρία "Out of Africa II" αναφέρεται στη μετανάστευση των σύγχρονων 
ανθρώπων απὸ την Υποσαχάρια Αφρικἠ µετά την εμφἀνισή µας πριν απὸ περίπου 
200.000 ἐως 300.000 χρόνια. H πηγἠ [1] υποστηρίζει ότι οι πρώιμοι Homo sapiens, 
ἡ «èva ἄλλο εἶδος στην Αφρικἠ που σχετίζεται στενἀ µε εμάς», θα μπορούσε να εἶχε 
μεταναστεύσει για πρώτη Popa έξω απὸ την Αφρική πριν απὸ περίπου 270.000 
χρόνια. Τα ευρήματα στο σπήλαιο Misliya, τα οποία περιλαμβάνουν èva οστὸ γνάθου 
µε οκτώ δόντια, χρονολογούνται πριν απὀ περίπου 185.000 χρόνια [2]. Συγκριτικἁ, 
Seite πόσο καιρό πριν τα υποείδη διαφόρων ἄλλων ζώων διαχωρίστηκαν TO Eva απὸ 
το ἄλλο: 


ὙΥποείΐδος Χρόνος διαχωρισμού 
των υποείδων 
Ευρωπαϊκή Άλκη - 165 000 
Αμερικάνικη Άλκη 
Πολικὲς αρκούδες - 
Καφέ αρκούδες 


-- 


(Πάπιες) 
Spatula cyanoptera - 
Spatula discors 


Tiypeic: 8 υποείδη 
Σαύρες: 2 Υποείδη 


Σημείωση: Αν και η διάσπαση απὸ τις καφὲ αρκούδες συνέβη πριν AIO 152.000 
χρόνια, οι πολικές αρκούδες εκτιμάται OTL προσαρμόστηκαν γενετικἁ 
στο VEO τους περιβάλλον µέσα σε μόλις 10.000-30.000 χρόνια. 


Αυτό δεν σημαίνει απαραίτητα ὁτι οι γενετικὲς αλλαγές μεταξὺ των πληθυσμών 
χρειάζεται να διαρκέσουν αυτά τα χρονικά διαστήματα. Αν όλοι οι ψηλοί ἀνθρωποι 
της ανθρωπότητας γενοκτονούνταν, τότε η επόµενη γενιὰ θα εἶχε ακαριαία γενετική 
προδιάθεση να εἶναι πιο κοντή AO την προηγούμενη γενιὰ. Επιπλέον, σε Eva 
διάσημο σοβιετικό πείραμα, ο Ρώσος επιστήμονας Dmitri Belyaev κατάφερενα 
εξημερώσει µια ομάδα ἄγριων αλεπούδων µέσω επιλεκτικἠς αναπαραγωγἠς µέσα σε 
40 ἐτη. Επιπλέον, η επιλογή, που προοριζόταν αποκλειστικἁ για αυτό το 
χαρακτηριστικό συμπεριφοράς, οδήγησε σε αλλαγές πληθυσμού σε φυσικά 
χαρακτηριστικά ὁπως η αλλαγή του χρώματος TOV τριχώματος τους, η µεταβολή του 
κρανίου τους σε πιο στρογγυλὀ, και το OTL πολλές απὀ αυτὲς γεννήθηκαν µε 
εὐκαμπτα (πεσμένα) αυτιά. [9] 


H αναληθοφάνεια της ισότητας 


Δεδομένου ὁτι διαφορετικοί πληθυσμοὶ εξελίχθηκαν σε διαφορετικἁ µέρη µε 
διαφορετικἁ κλίματα, διαφορετικὲς ασθένειες, SIAPOPETIKES προκλήσεις, 
διαφορετικά φυτὰ και ἆγρια ζώα κλπ. , ποια εἶναι η πιθανότητα η εξέλιξη va 
σταμάτησε στη «βάση»; 

Ποια εἶναι η πιθανότητα να υπάρχει μηδενική διαφορά στα τμήματα του 
γονιδιώματος που σχετίζονται HE τη τη γνωστική ικανότητα, NAPA το γεγονὸς ὅτι το 
~40% του γονιδιώματος επηρεάζει τη γνωστική ικανότητα; [10 & 11] 

Ποια εἶναι η πιθανότητα ὀλες οι διαφορετικές ομάδες ανθρώπων του κόσμου να 
εξελίχθηκαν worte να ἐχουν ακριβώς την ἴδια ποσότητα όλων των ειδών νοημοσύνης; 
Λαμβάνοντας υπόψη τις διαφορές στα ποσοστά «Νεάντερταλ καταγωγἠς» μεταξὺ 
tov εθνοτικὠν ομάδων [12], ὅπου αυτή η καταγωγἠ ευθύνεται για γενετικές 
παραλλαγές που διαμόρφωσαν το κρανίο και TOV εγκέφαλο αρκετών σύγχρονων 
ανθρώπων. [12] 

Αν οι διαφορές στο IQ μεταξὺ ευρωπαίων και υποσαχάριων αφρικανών οφείλονται 
καθαρὰ σε κοινωνικοοικονομικοὺς παράγοντες ἡ στην καταπίεση ὅπως πολλοὶ 
υποστηρίζουν, γιατί οι υποσαχάριοι αφρικανοί ἐχουν καλύτερη βαθμολογία στον 
παράγοντα της µακροπρόθεσµης μνήμης; [14] Ειδικἁ δεδομένου ὁτι η ανθρώπινη 
εξέλιξη έχει επιταχυνθεί κατά 100 φορὲς τα τελευταία 5.000 χρόνια [15] ka ta 
γονίδια που εμπλέκονται µε την λειτουργία του εγκεφάλου υπερεκπροσωπούνται 
μεταξύ εκείνων που ἔχουν πρόσφατα υποστεἰ αλλαγἡ μέσω φυσικής επιλογής [16], 
δεν θα πρέπει να µας εκπλήσσει το γεγονὸς ὅτι, ὅπως αποδεικνύεται, οἱ φυλετικές 
διαφορές ὅσον αφορά τα γονίδια που εμπλέκονται µε την λειτουργἰα του εγκεφάλου 
εἶναι μεγαλύτερες AIO τις φυλετικές διαφορές ὅσον αφορά τα γονίδια που 
εμπλέκονται µε τα φυσικἀ χαρακτηριστικἁ όπως το χρώμα του δέρματος ἡ η υφή 
των μαλλιών.[] 7] 


Πηγή [17] - Figure 1 
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«Εἶμαστε 99,9% ἰδιοι!» 


Με τον ἰδιο τρόπο που πολλοί υποστηρίζουν OTL η ὕπαρξη των φυλών εἶναι απίθανη 
λόγω του χρόνου που χρειάζεται η εξέλιξη, πολλοί ισχυρίζονται ὁτι η ανθρώπινη 
γενετικἠ ποικιλομορφία εἶναι πολὺ µικρή για να επιτρέψει φυλές. "Eva πράγμα που 
πολλοί πιθανώς έχουν ακούσει εἶναι η περίφημη φράση ott "Εἰμαστε όλοι 99,9% 
ἴδιοι!". Προέρχεται απὀ tov Craig Venter, ο οποίος TO 2007, συμμετείχε σε µια 
δεύτερη ανάλυση που αναθεώρησε τον αριθμό στο 99,5%. [18] Τι σημαίνει ὅμως 
αυτό το 99,5%; Λαμβάνουμε 23 χρωμοσώματα απὀ κάθε γονέα και όλα, εκτός απὸ TO 
χρωμόσωμα y, ἐχουν EVA αντίστοιχο αντίγραφο που προέρχεται απὀ τον ἆλλο γονέα. 
99,5% ομοιότητα εἶναι απλὠς η ομοιότητα της αλληλουχίας μεταξὺ των δὺο 
αντιγράφων χρωμοσωμάτων που Exel Eva ATOLO. Λάβετε υπόψη σας ότι µε την ἴδια 
κλίμακα, οι ἄνθρωποι μοιάζουν κατά 98,76% µε τους χιμπατζήδες. [19] 
Χρησιμοποιώντας EVA καταλληλότερο μέτρο, την ετεροζυγωτία εντὸς του εἶδους, 
εἶναι σαφές ότι η ετεροζυγωτία μεταξὺ των ανθρώπων εἶναι στα φυσιολογικά όρια 
όπως των υπόλοιπων ειδών. H ανθρώπινη ετεροζυγωτία φαίνεται να εἶναι ακόµη και 
υψηλότερη απὸ πολλά ἆλλα εἰδη. 


Ετεροζυγωτία ava εἶδος 


Ἄνθρωποι 698 [22] 
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«Μεγαλύτερη διαφοροποίηση εντὸς παρά μεταξύ» 


Αν και τα ανθρώπινα υποείδη εἶναι εύλογα, ορισμένοι θα ισχυρίζονταν ὁτι οι 
προτεινόμενες φυλές δεν εἶναι αρκετά διαφορετικές γενετικἁ wote να δικαιολογείται 
η ετικέτα. O Fez (Fixation Index) εἶναι το ποσοστὀ της συνολικής παραλλαγἠς σε 
ἐναν γονιδιακὀ τόπο που υπάρχει μεταξύ δύο πληθυσμών σε σύγκριση µε τη 
συνολική παραλλαγἡ εντός των δύο πληθυσμών. 

O Richard Lewontin ἦταν ο πρὠτος που μέτρησε τον ανθρώπινο Fsr το 1972 [33] και 
διαπίστωσε ὁτι ἦταν 0,063. Με βάση αυτό το εύρημα, ο Lewontin δήλωσε ότι η 
φυλετική κατηγοριοποίηση των ανθρώπων δεν Exel «γενετικἠ ἡ ταξινομικἠ 
σημασία». Ποτὲ δεν εξηγεί γιατί ο αριθμός αυτὸς εἶναι πολὺ χαμηλός, απλώς λέει OTL 
η φυλἠ δεν έχει νόημα, επειδἠ η διαφορά εἶναι 6,3%. 


Το πρὠτο σημαντικὀ πράγμα που πρέπει να επισημανθεί σχετικἀ µε τις στατιστικές 
Εςτ εἶναι òt όταν δίνεται μόνο Eva για µια διαφορά ολόκληρης της ομάδας, αυτὸς 
εἶναι πιθανώς ο μέσος όρος Fez για ὁλους τους εξετασθέντες τόπους. 

Το να δείχνουμε τον μέσο ὀρο Ες και να λέμε ότι δεν μπορούμε να προβλέψουμε τη 


φυλἠ µε βάση τα γονἰδια σημαίνει òt αγνοούμε τελείως την έννοια της διωνυµικής 
κατανομής: 


Ας βάλουμε το 6% του Lewontin σε ἐναν υπολογιστή διωνυμικὠν κατανομῶν καὶ ας 
πούμε OTL προσπαθούμε να προβλέψουµε τη φυλή ενὸς ατόμου σε Eva σύστημα 2 
φυλετικών κατηγοριών. Γνωρίζουμε OTL η φυλἠ του ατόμου A εἶναι η φυλή 1 (Κι) και 
ὄχι η R2 και ὁτι το Εςτ μεταξύ R1 και Κο εἶναι 6%. Αν ο μέσος ὄρος Fez ἦταν 0%, 
τότε οι τόποι (loci) κάποιου δεν θα µας έλεγαν τίποτα για TH PLAT] του και θα εἶχαμε 
50% πιθανότητα επιτυχούς πρόβλεψης. Me For 6%, ἕνας μόνο τόπος θα µας δώσει 
56% πιθανότητα επιτυχοὺς πρὀβλεψης. 

Με 2 γονιδιακούς τόπους, η πιθανότητα το ἆτομο A va ἐχει λιγότερα κοινὰ µε τον R1 
απὀ ό,τι µε τον R2 ὅσον αφορἁ αυτοὺς τους δύο τόπους εἶναι 19,36%, η πιθανότητα 
να EXEL το 1610 ποσό κοινών στοιχείων καὶ µε τις δύο φυλές εἶναι 49,28% και η 
πιθανότητα να EXEL περισσότερα κοινὰ στοιχεὶα µε τον R1 απὸ ό,τι µε TOV R2 (ας το 
ονομάσουμµε AUTO πιθανότητα αποτελέσματος O!) εἶναι 31,36%. Με 4 τόπους, η 
πιθανότητα O! εἶναι 40,7%. Με 100 τόπους η πιθανότητα O! εἶναι 86,696. Me 1.000 
τόπους η πιθανότητα O! εἶναι πάνω απὀ 99,99%. 


Αυτή η θεωρητικἠ απὀδειξη της διωνυμικἠς κατανομἠς επιβεβαιώνεται πειραματικά 
από τις [clustering studies/pWeAetec ομαδοποίησης] που θα αναλυθούν παρακάτω. 


Υπάρχει EVA ἆλλο σηµαντικό πρἀάγµα που πρέπει να επισηµάνουμµε σχετικἀ µε TOV 
For, τι εἶναι το ανθρώπινο 6,3% Fez; Fer =/= Der. 

Για να το θέσουμε διαφορετικἁ, otw Hr η συνολικἠ ετεροζυγωτία σε Eva ολόκληρο 
εἶδος και ἔστω Hg! η ετεροζυγωτία εντὸς του υποείδους. 

To Fer εἶναι η διαφορὰ μεταξὺ Hr και Hg εκφρασµένη ως ποσοστὀ Hr [(H 7 - Hs") / 
Hr]. H διαφορἀ στην ετεροζυγωτία μπορεί να παράγει πολὺ διαφορετικές τιμὲς Ες, 
και οι εξαιρετικά ποικίλες διαφορές στην ETEPOCLYWTIA μπορούν να παράγουν την 


ἴδια τιµή Fer: 


Fer ava εἶδος 


Μεγάπτερη 


Αφρικανικὀς 


Και ἐτσι μπορούμε να δούµε ξεκάθαρα ὁτι η άγνοια της διωνυμικἠς κατανομής 

θα οδηγούσε στην άρνηση των υποειδών, εάν η “λογική” του «More Variation Within 
Than Between» εφαρμοζόταν σε άλλα εἶδη. O άνθρωπος εἶναι απλὠς Eva ζώο ὀπως 
όλα τα ἄλλα, αντιμετωπίζουμε τους εαυτοὺς µας διαφορετικά μόνο λόγω 
κοινωνικὠν/πολιτικὠν σκοπιμοτήτων. 


Για éva ακόµη πιο εξωφρενικὀ παράδειγµα, η πηγἠ [26] υπολόγισε το Fsr για τον 
άνθρωπο και κατέληξε σε µια τιµή 11,926, και στη συνέχεια, ὅταν πρόσθεσε Evav 
πληθυσμό χιμπατζήδων, το Ἑς ανέβηκε µόνο στο 18,996. Φαίνεται OTL ὀχι μόνο οι 
ἄνθρωποι και οι χιμπατζήδες εἶναι το ito εἶδος, αλλά δεν μπορούν καν να 
θεωρηθούν υποείδη, επειδἠ υπάρχει «μεγαλύτερη διαφοροποίηση/περισσότερες 
παραλλαγές στο εσωτερικὀ τους NAPA μεταξύ τους». 


Fg, frequency 


τ. 


0.05 


Με διαφορά, το μεγαλύτερο ανθρώπινο δείγμα ἦταν η πηγή [35], η οποία 
κατέγραψε εκατομμύρια SNPs (μονονουκλεοτιδικοί πολυμορφισμοί). 
Κάτι σημαντικὀ που πρέπει να σημειωθεί εἶναι ót η πηγή [35] εξέτασε επἰσης την 


κατανομή των Fors, καὶ διαπίστωσε ὁτι η διάµεση τιμὴ Ες εἶναι πολὺ μικρότερη aso 
τη μέση τιµή Fer. Οι περισσότερες τιμὲς Εςτ εἶναι αρκετά μικρές, αλλά Evac μικρὸς 
αριθμός τόπων ἐχουν τιμὲς Fey που εἶναι πολὺ μεγαλύτερες απὸ τη διάμεση τιμή, 


σὑροντας ἐτσι τον µέσο OPO προς TA πάνω. Ἔτσι, μικρότερα δείγματα ὁπως AUTO του 
Lewontin εἶναι πιθανό να υποτιμήσουν τον πραγματικὀ μέσο OPO, «χάνοντας» τα 


SNPs µε μεγαλύτερες τιμὲς Εςτ. Επιπλέον, µε μέσο ONO Εςτ μεγαλύτερο απὀ 6%, δεν 
απαιτούνται τόσοι πολλοί SNPs για την πρόβλεψη της φυλής. 


Πηγή [25] - Figure 4 
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«Φυλετικὲς διαφορές σε σύγκριση HE TO φύλο: 


Οι ἀνθρωποι μοιράζονται ὡς emi το πλεῖστον ὁλα τα ἴδια 46 χρωμοσώματα, µε τη 
διαφορὰ ὁτι οι ἄνδρες έχουν EVA χρωμόσωμα y avti για Eva δεύτερο χρωμόσωμα x. 
Αν το θεωρήσουμε αυτό ὡς 100% Εςτγια το 1/46 του γονιδιώµατος και 0% Ἑςτγια 


τα υπόλοιπα 45/46 του γονιδιώματος, αυτὸ σημαίνει κατὰ μέσο OPO Εςτ αρσενικού - 
θηλυκού 2,17%. Προφανώς ακόµη και αυτό εἶναι αρκετό για πράγματα όπως τα 
στήθη ἡ τα διαφορετικά γεννητικἁ ὀργανα. Επιπλέον, το βιολογικό φύλο φαίνεται να 
επηρεάζει τη γονιδιακἠ έκφραση και σε χρωμοσώματα εκτός των χρωμοσωμάτων 
του φύλου [44]. Τα γονίδια δεν εξελίσσονται μεμονωμένα, αλλά «μεταφέρονται» σε 
«σετ». Τα γονίδια μερικές φορές έχουν διαφορετικἐς επιδράσεις ανάλογα µε τα άλλα 
yovidia µε τα οποία αλληλεπιδρούν, οι οποίες εἶναι γνωστές ὡς «non-additive 
effects». 

Συμβαίνει αυτό µε TH φυλή; Ναι, κάπως. To αλληλόμορφο (Allele) ADOE4 προσδίδει 
μικρότερο κἰνδυνο εμφάνισης της νόσου Alzheimer στους υποσαχάριους αφρικανοὺς 
απὀ ό,τι στους ευρωπαίους. [45 & 46] 

Ένα ἆλλο παράδειγµα, ο απλότυπος HapK εἶναι πολὺ σπάνιος στην Αφρικἠ και 
υπάρχει μόνο στους Αφροαμερικανούς λόγω της ευρωπαϊκής πρόσµιξης. Ενέχει 
μέτριο κίνδυνο εμφράγµατος μυοκαρδίου για τους Ευρωπαίους, αλλά τριπλάσιο 
κίνδυνο για τους Αφρικανούς. [47] Έχει επίσης αποδειχθεί ότι οι πληροφορίες 
σχετικἀ µε TH φυλἠ/εθνικότητα ενισχύουν την ικανότητα κατανόησης της γενετικἠς 
αρχιτεκτονικἠς συγκεκριμένων πληθυσμών.[ 48] 


Εἶναι οι φυλές υποείδη; 


Λαμβάνοντας υπόψη όλα τα παραπάνω, εἶναι οι φυλὲς υποείδη; Ίσως ὀχι. H έννοια 
των υποειδώὠν δεν βασίζεται γενικά σε γενετικὲς μετρήσεις ὅπως ο Εςτ. Επιπλέον, το 
υποείδος εἶναι µια ανεπαρκώς καθορισμένη ταξινοµικἠ βαθμίδα, γεγονὸς που έχει 
οδηγἠσει ορισμένους ταξινομιστὲς να την αποφεύγουν, ιδίως µετά την περίφημη 
κριτικἠ που θα βρείτε στην πηγἠ [49]. Το αν κάποιος θα ἦθελε ἡ ὀχι να αποκαλεί τις 
φυλές «υποείδη» εἶναι απλὠς θέμα σημασιολογἱας. 


Γενετικὴ ομαδοποίΐηση 


H θεωρία ὁτι η φυλἠ μπορεὶ να προβλεφθεί µε ακρίβεια απὀ τα SNPs, όταν 
υπολογίζεται η διωνυμικἠ κατανομή, επιβεβαιώνεται πειραματικά AITO μελέτες 
γενετικών ομαδοποιήσεων µε το καλύτερο «fit». Σε αυτές, ἑνας αλγόριθμος 
υπολογιστή παΐρνει µια ομάδα ανθρώπων και τα γενετικά τους δεδοµένα και τα 
ταξινομεί σε γενετικὲς συστάδες που ταιριάζουν καλύτερα (best-fit genetic clusters), 
ETOL WOTE να ελαχιστοποιούνται οἱ διαφορές εντός της συστἆδας και να 
μεγιστοποιούνται οι διαφορές μεταξύ των συστάδων. Στην πηγἡ [50], η αντιστοιχία 
μεταξὺ της συστάδας µε το καλύτερο «fit» και της γεωγραφικής προέλευσης, ανά 
αριθμό SNPs που χρησιμοποιήθηκαν, παρουσιάζεται στο παρακάτω σχήμα. 

Ποιο τρίγωνο θα ἐδειχνε κἀποιος που θέλει να αποδείξει ὁτι η φυλἠ δεν υπάρχει; 
AUTO µε τους λιγότερους τόπους (loci) φυσικὰ. 


Πηγἠ [50] - Figure 5 
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Αυτό TO εἶδος αποτελεσμάτων λειτουργεί επἰσης για την αυτοπροσδιοριζόµενη 
φυλἠ/ εθνικότητα (SIRE) [48, 51, 52, 53, 54, 55], τουλάχιστον για τους ανθρώπους 
που αυτοπροσδιορἰζονται ὡς μία μόνο φυλἠ. Για περιπτώσεις ὅπως To «One-drop 
rule» ὁπου κἀποιος που εἶναι 7/8 Ευρωπαίος ταξινομείται ως Μαύρος επειδἠ εἶναι 
1/8 Αφρικανός, αυτή η ταξινόμηση δεν αντιστοιχεί µε τις γενετικές συστάδες. 
Ακόμη και οι “Hispanics”/ Δατινοαμερικανοί (των νοτιοανατολικὠν ΗΠΑ) που εἶναι 
κατὰ μέσο OPO περίπου 46% ]θαγενεἰς Αμερικάνοι, 4626 Ευρωπαίοι και 8% 
υποσαχάριοι αφρικανοίἰ [56] συγκεντρώνονται ως συστάδα πολύ καλύτερα AO ὁ,τι 
αναμενόταν. 


H οµαδοποίηση λειτουργεί επἰσης όταν χρησιμοποιείται µια τυχαία επιλογἠ 

SNPs [57], ἡ μικρές διαδοχικές επαναλήψεις (short tandem repeats ἡ STRs) αντί για 
SNPs [58] και όταν χρησιμοποιούνται ἄλλες μέθοδοι εκτός απὀ τις STRUCTURE, 
PCA ἡ K-means.[59 & 55] Αυτού του εἶδους τα αποτελέσµατα ομαδοποίησης έχουν 
επαναληφθεί περαιτέρω [60, 61, 62. 63]. 


Αυτού του εἶδους τα αποτελέσµατα υπάρχουν AIO το 1977, ὁταν αποδείχθηκε ότι η 
ταυτόχρονη ανάλυση πολλαπλών τόπων (loci) ομάδων αἵματος επέτρεπε σαφή 
φυλετική διαφοροποίηση. [64] 

Εκτός απὸ τα αποτελέσµατα των μελετών των γενετικὠν συστἆδων µε το καλύτερο 
«fit», πρόσφατα αποδείχθηκε ὁτι η γενετική καταγωγἠ κάποιου μπορεὶ να 
προβλεφθεί επιτυχώς µε βάση το σχήμα του εγκεφάλου του. [65] 


Τα ὀρια και τα σύνορα 


Ένα ἀλλο επιχείρημα εἶναι ότι οι ανθρώπινες γενετικές παραλλαγές εἶναι συνεχὴς 
και επομένως δεν εἶναι διακριτές KATA μήκος των«φυλετικών ορίων». 

Πριν το εξετάσουμε περαιτέρω, ac δούμε τις συνέπειες που θα υπήρχαν αν αυτό 
ἰσχυε. Για παράδειγµα στα χρώματα, δεν υπάρχει «σκληρὀ» ὁριο μεταξύ μπλε και 
γαλάἄου, αυτό σημαίνει ὁτι το μπλε και το γαλάἄιο δεν υπάρχουν; Από την ἄλλη 
υπάρχουν διαφορές στην ταξινόμηση των χρωμάτων ανάμεσα στις διάφορες 
κουλτούρες. Οι Ιάπωνες για παράδειγµα θεωρούν ὁτι το μπλε και TO πράσινο εἶναι 
σε γενικές γραμμές TO 1610 χρώμα. 

Εἶναι σαφές OTL το χρώμα εἶναι µια κοινωνικἠ κατασκευή, αλλά αυτό σημαίνει OTL TO 
χρώμα δεν υπάρχει; Προφανώς και ὀχι. 

Ἡ πάρτετις πεδιάδες και τα δάση. Πόσα δέντρα πρέπει να φυτευτοῦν σε µια 
πεδιάδα για να γίνει δάσος; Δεν υπάρχει «σκληρό» ὀριο. Πότε οι πεδιάδες γίνονται 
λόφοι; Πότε οι λόφοι γίνονται βουνά; Δεν υπάρχουν «σκληρά» όρια. Υπάρχουν 
δάση; Υπάρχουν βουνὰ; Δεν υπάρχουν ουσιαστικὲς διαφορές μεταξύ αυτών των 
κοινωνικὠν κατασκευών; Εάν η PUAN εἶναι µια κοινωνική κατασκευή και επομένως 
δεν υπάρχει επειδἠ δεν υπάρχουν «σκληρά» όρια, τότε μάλλον ὀχι. 


Οι wkeavoi, οι ἐρημοι και τα βουνά ἦταν και εἶναι πρακτικἁ εμπόδια που εἶναι 
πραγματικἁ δύσκολο να διασχιστούν. Παλαιότερα παρότι ἦταν εν μέρει εφικτὀ να 
διασχίσεις κάποια ATO αυτά τα εμπόδια ἦταν αρκετά δύσκολο WOTE το κανονικό 
εμπόριο να εἶναι συχνὀ. Για παράδειγµα, η ἐρημος της Σαχάρας χωρίζει την 
υποσαχάρια Αφρικἠ ato τη Βόρεια Αφρικἠ και κρατά την υποσαχάρια Αφρική 
απομονωμένη απὸ την υπόλοιπη ανθρωπότητα, H Μεσόγειος Θάλασσα χωρίζει τη 
Βόρεια Αφρικἡ απὀ την Ευρώπη, τα βουνὰ των Ιμαλαΐων χωρίζουν την Ανατολική 
Ασία απὀ την Ινδία κλπ. 

Αν και δεν απαιτούνται απαραἰτητα τα «σκληρά» φυσικά εμπόδια για την αποτροπή 
της μετανάστευσης και της ανάµειξης. Για παράδειγµα, στη Βόρεια Αμερική, δεν 
υπάρχουν οροσειρὲς που να χωρίζουν τον Βορρά απὀ τον Νότο: 
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Παρόλα αυτά, η προσαρμογή στο κλίμα απὀ μόνη της ἦταν αρκετή για va διαχωρίσει 
τις πολικές αρκούδες από τις καφέ αρκούδες. [31] 

Παρεμπιπτόντως, οι πολικές αρκούδες και οι καφέ αρκούδες μπορούν να 
αναπαραχθούν και να παράγουν γόνιµους απογόνους. AUTO σημαίνει ότι δεν εἶναι 
αρκετά διαφορετικές wote να τις διαχωρἰζουμε ἡ να τις θεωρούμε διαφορετικά εἶδη; 
Τι λέτε για το Πάρσον Ράσελ Τεριέ, το οποίο δεν μπορεί να αναπαραχθεί µε τον 
Ιρλανδικό Λυκοθήρα παρά το γεγονὸς ὁτι και τα δύο θεωρούνται το io εἶδος; 


Πάρσον Ράσελ Τεριέ Ιρλανδικὀς Λυκοθήρας 
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Η yewypagia και η φυσική επιλογἠ δεν εἶναι επίσης τα μόνα πράγματα που μπορούν 
να κρατήσουν τους ανθρώπους ξεχωριστούς. Για παράδειγµα, ακόµη και μετὰ AITO 
εκατοντάδες χρόνια συνύπαρξης λευκών και μαύρων στις ΗΠΑ, πάνω απὀ το 95% 
των Λευκών έχουν λιγότερη aso 196 αφρικανικἠ πρόσμιξη. [66] 
Οι ἀνθρωποι τείνουν να ἑλκονται ATO ὀσους έχουν γενετική ομοιότητα µε αυτούς 
(Seite assortative mating). Επιπλέον, µια έρευνα που διεξήχθη στο Κρατικό 
πανεπιστήμιο του Μίσιγκαν ἐδειξε OTL η προκατάληψη των λευκών γυναικῶν έναντι 
των μαύρων ανδρών αυξάνεται κατά τη διάρκεια του εμμηνορροϊκού κύκλου. [67] 
Συμπερασματικά, το ότι οι ανθρώπινες γενετικές παραλλαγές δεν εἶναι απόλυτα 
συνεχἠς σε ὀλες τις «φυλετικές γραμμές» φάνηκε ao την πηγή [60], η οποία 
διαπίστωσε ót δύο πληθυσμοί της ἴδιας φυλἠς εἶναι, κατὰ μέσο OPO, περισσότερο 
όμοιοι γενετικἁ απὸ ὀ,τι δύο πληθυσμοί διαφορετικών φυλών, ακόµη και όταν τα δύο 
ζεύγη πληθυσμών βρίσκονται εξίσου μακριά ο ἑνας απὀ τον ἄλλον γεωγραφικά. 


Σημαίνει αυτό ότι η ανθρώπινη παραλλαγή εἶναι τελείως διακριτή; Όχι, εξακολουθεί 
να υπάρχει κάποια μετανάστευση ακόµη και πέρα ATO τα γεωγραφικἁ εμπόδια, 
αλλά αυτά τα σύνορα εξακολουθούν να δίνουν στον ανθρώπινο πληθυσμὀ κάποια 
δομή, επειδἠ η μετανάστευση εἶναι λιγότερο συχνἠ απὀ ό,τι όταν δεν υπάρχουν 
εμπόδια. H παρακάτω εικόνα της πηγἠς [68] δείχνει Eva χάρτη της υφηλίου ue TIC 
περιοχὲς όπου η μετανάστευση εἶναι πιο συχνή (μπλε) και ὀπου η μετανάστευση 
εἶναι λιγότερο συχνή (καφὲ). Τα σύνορα δεν εἶναι «σκληρὰ» ὁρια, αλλά 
εξακολουθούν να εἶναι σηµαντικά, και αντιστοιχούν στα «φυλετικά ὁρια»: 


Πηγἠ [68] - Figure 1 


(8) 


A4 “εδ 
F, A -- ή mig. rate 
ΓΕΝΝ”: ` 8] 100 


10 


0.01 


“gl 
Europe "παν 
| — China Chukhi 
ο hy a ae. | 
Pa India 839 
$ 5 SE-Asia 


PC1 (4.60%) 
ὡ 
[5 


Ε @ Madagascar 


‘ 
ο 

- 

É Africa 


0 20 40 60 
PC2 (4.44%) 


-60 


-90 


Φυλετικὲς Διαφορές 


οΑναδεικνύοντας τη σημασία της συμπερίληψης πολλαπλών φυλών σε μοριακές 
γενετικές μελέτες διαφόρων χαρακτηριστικών, η πηγή [69] έκανε ἑνα GWAS σε 15 
χαρακτηριστικά των κυττάρων του αἵματος µε δεῖγμα 746. 667 συμμετεχόντων, 
συμπεριλαμβανομένων 184.535 µη Ευρωπαίων, και εντόπισε 71 «νέες» γενετικές 
συσχετίσεις (novel genetic associations) που δεν υπάρχουν στους Ευρωπαίους. 


eTo αλληλόμορφο CCR5-A32 προσδίδει μεγαλύτερη αντίσταση στον HIV-1 και 
υπάρχει σχεδὸν αποκλειστικἀ στους Ευρωπαίους. [70] 


ο Υπάρχουν φυλετικές διαφορές στις χυμικές και κυτταρικές ανοσολογικές 
αποκρίσεις στον εμβολιασμό κατά της ιλαράς [71], καθώς και φυλετικές 
διαφορές στις φαρμακογονιδιωµατικές παραλλαγές που μεσολαβούν στον 
τρόπο µε τον οποίο τα άτοµα ανταποκρίνονται στη φαρμακευτική αγωγή. [54] 


eTo αλληλόμορφο ApoF4 προσδίδει μικρότερο κίνδυνο εμφάνισης της νόσου 
Alzheimer στους υποσαχάριους αφρικανούς από ό,τι στους ευρωπαίους. 
[45 & 46] 


«Οι φυλές διαφέρουν σε χαρακτηριστικἁ όπως το χρώμα του δέρματος, το χρώμα 
των μαλλιών και τον τύπο των μαλλιών, το μήκος και την πυκνότητα των διαφόρων 
οστών, τη σύνθεση των μυών κ.λπ. [72, 73, 74] 


e O απλότυπος HapK εἶναι πολὺ σπάνιος στην Αφρικἠ και υπάρχει μόνο στους 
Αφροαμερικανούς λόγω της ευρωπαϊκής πρὀσµιξης. Ενέχει μέτριο κἰνδυνο 
εμφράγματος μυοκαρδίου για τους Ευρωπαίους, αλλά τριπλάσιο κἰνδυνο για τους 
Αφρικανοὺς. [47] 


οΥπάρχουν πληθυσμιακές διαφορές στα ποσοστά «Νεάντερταλ καταγωγἠς» [12], η 
οποία σχετίζεται µε το σχήμα του κρανίου [13] και τις δερματικές παθήσεις. [75] 


οι φυλετικές ομάδες διαφέρουν ως προς το ποσοστὀ εμφάνισης διαφόρων 
ασθενειών, συμπεριλαμβανομένων των γενετικών ασθενειών [76, 77, 78, 79] 
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